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(57) Abstract: The invention lelales to a rotaiy slide vahve (1) of 
servo-assisted steering systems fox motor vehicles that con^ses 
an input and an ootpot element (3, 4), which can rotate in relation 
to one. another around a limited iangle of rotation, and comprises a 
coupling connection (10) of the output element (4) to a control slide 
(7). A toique-traiismltting, non-distoited coupling connection (10) 
between the control slide (7) and the output element (4) is provided 
by a coupling pin (10), which is fixed inside the output element (4) 
and radially extends into a seat of die control slide (7)* The seat 
axlally ya^es% to a cross-secdon tiiai matches die cross-section of the 
coupling pin (10), whereby it is easy to insert the coopfing pin (10) 
into tiie seat and possible to attain a play-free sappozting poalion for 
the cockling pin (10) by axially displacing the ou^t dement (4) or 
the coi^ling pin (10) and control slide (7) in relation to one anotfier. 

(57) ZiisamjmenliBSSiiag: Fur ein DrehschieberventQ (1) von 
Hilfsktaftlenkungen fiir Kraft&hrzeuge mit drdiwinkdbegrenzt 
g^eneiuander venhehbazem Ein- and Ansgangsglied (3, 4) and 
Kuf^lnngsveibindnng (10) des Ansgangsgiiedes (4) zn einem 
Stsuerschieber (7) wild eine drehmomentubertragende, vetspan- 
nung^freie Kopplimgsverfaindung (10) zwischen Stcnerscldeber (7) 
and Ausgang^^ied (4) iiber einen im Ansgangsglied (4) fixierten und 
sich radial in dne Anfiiahme des Stenerschiebers (7) erstreckenden 
'Kiq>plungsstiit (10) voigeseh^i bei der die Aufnahme sich auf 
einen dem Qucrschnitt des Kupplungsstiftes (10) angepassten 
C^uerschnitt aidal verjtkngt, so dass bei leichter Einsetzbaikeit des 
Kupplnngsstifies (10) in die Au&ahme eine spielfnde Abstlltzlage ftir 
den Kupplungsstift (10) duroh axiale Nferiagprung von Ausgangsglied 
(4) bzw. Knpplnngsstift (10) und Steuoschicbcr (7) gegcncinander 
ezreichbarist 


P49 437 DE • . .EM 015a 


ZF Lenksysteme GmbH 
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Drehschieberventil fur Hilf skraf tlenkungen 

Die Erfindung betrifft ein ' Drehschieberventil fur Hilfskraft- 
lenkungen von Kraf tf ahrzeugen gemaii dem ; Oberbegrif f ^des An- 
spruches 1. . - 

Bei bekannten Drehschieberventilen der eingangs genannten Art 
(DE 198 08 796 Al) ist das Eingangsglied des Ventiles mit der 
Lenksaule verbunden und es ist das Ausgangsglied, das an das 
Lenkgetriebe anschlieiit, drehmomentenabhangig tordierbar an 
das Eingangsglied angeschlossen, wobei die Kupplung zwischen 
Eingangs- und Ausgangsglied uber eine Drehstabf eder erfolgt 
und drehwinkelbegrenzt ist. Das Eingangsglied ist ferner zu 
einem Drehschieber drehfest und koaxial, der seinerseits die 
Fuhrung fur eine Steuerbuchse bildet, die mit dem Ausgangs- 
glied drehfest verbunden ist, so dass Verdrehbewegungen zwi- 
schen Eingangsglied und Ausgangsglied den Oberdeckungsgrad .von 
in Drehschieber und Steuerbuchse vorgesehenen Oberstromoff nun- 
gen beeinf lussen. 

Zur drehfesten Verbindung der Steuerbuchse mit dem Ausgangs- 
glied ..dient ein radialer Kupplungsstif t , der im axialen Ober- 
deckungsbereich von Steuerbuchse und Ausgangsglied im Aus- 
gangsglied fixiert ist und bei der Montage in eine Aufnahme 
der Steuerbuchse eingefuhrt wird, . derart, dass eine drehfeste" 
und moglichst spielfreie Verbindung gegeben ist. Der Kupp- 
lungsstift ist als Spannstift ausgebildet und bedarf deshalb 
zur Aufnahme einer engen Tolerierung, um in Beriicksichtigung 
der zu libertragenden Drehmomente die angestrebte Spielf reiheit 
zu erreichen, was die Montage durch radiales Einschieben des 
Kupplungsstif tes in die Aufnahme bei exzentrischer Lage des 
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Ausgangsgliedes gegenuber der Steuerbuchse erschwert und ent- 
sprechende radiale Freiraume .bedingt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur ein Drehschie- 
berventil der eingangs genannten Art die Kupplungsverbindung 
von Ausgangsglied und Steuerbuchse dahingehend auszubilden, 
dass sich ohne Beeintrachtigung der Funktion, insbesondere der 
angestrebten spiel freien Drehmomentenubertragung erweiterte 
Gestaltungsmoglichkeiten ergeben . 

Erf indungsgemali wird dies durch die Merkmale des Anspruches 1 
erreicht, der von einer Aufnahme fur den Kupplungsstif t aus- 
geht, die zum Kupplungsstif t einen Ubermalibereich aufweist und 
in der der Kupplungsstif t durch axiale Verlagerung zwischen 
Ausgangsglied und Steuerbuchse in einen Bereich uberfuhrbar 
ist, in dem eine spielfreie Drehmomentenabstutzung bei ent- 
sprechend axialer Abstiitzung des Kupplungsstif tes gegeben ist. 
Die Aufnahme kann hierzu stirnseitig offen gegen das Ausgangs- 
glied ausgebildet sein, . oder auch stirnseitig verschlossen 
sein, so dass sowohl eine axiale wie auch eine radiale ' Zusam- 
menfuhrung und Einfuhfung des Kupplungsstif tes in die Aufnahme 
moglich ist, wobei die- axiale Verspannung auf die im Quer- 
schnitt verjungte spielfreie Endlage mit einfachen Mitteln zu 
erreichen ist.- 

Zweckmaiiiger.weise ist die Aufnahme so ausgebildet, dass sie 
sich axial in . Richtung auf die Endlage unter einem kleinen 
Winkel konisch, bevorzugt keilformig verjungt, so. dass die zu 
ubertragenden Drehmomente infolge der f lachen Neigung der die 
Aufnahme in Umf angsrichtung begrenzenden Flachen nur . eine 
kleine Axialkraf t komponente zur .Folge haben. 

Zur Abstiitzung dieser Axialkraf t komponente und zur . entspre- 
chenden Belastung des Kupplungsstif tes in Richtung auf seine 
spielfreie Montageendstellung erweist es sich als zweckmaBig, 
den Kupplungsstift axial federnd zu beauf schlagen, wobei eine 
einfache und zweckmaliige Losung darin besteht, einen die Steur 
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erbuchse ringformig zumindest uber- einen Teil ihres Umfanges 
umschliefiendeh Spannring vorzusehen, der einerseits axial ge- 
gen den Kupplungsstif t und andererseits axial gegen eine ra- 
diale Stiitzflache der Steuerbuchse abgestutzt ist, die nach 
radial innen in Richtung auf .den Kupplungsstif t, und damit in 
Richtung auf den sich konisch verjungenden Teil der Aufnahme 
geneigt ist, so dass der. Kupplungsstif t in Richtung auf seine 
spielfreie Axiallage zur Steuerbuchse belastet ist. Analog 
bzw. auch erganzend zur Stiitzflache kann auch der Kupplungs^ 
stift eine entsprechend geneigte ^Stutzflache aufweisen, die 
beispielsweise durch eine entsprechende Anschragung des Kupp- 
lungsstiftes oder auch durch einen kegelf ormigen Auslauf des 
Kupplungsstif tes gebildet sein kann. 

Der Federring kann seinerseits aber auch ein entsprechend 
keilf ormiges Stut zelement beauf schlagen oder ' seibst zumindest 
im Bereich der Uberlappung zum Kupplungsstif t mit einer keil- 
forinigen Kontur versehen sein, so dass sich entsprechende Ab- 
stutzkrafte ergeben. Die Aufnahme kann von der Stirnseite der 
Steuerbuchse ausgehen, so dass eine axiale Einfadelung moglich 
ist, sie kann aber auch mit Abstand zur geschlossenen Stirn- 
seite der Steuerbuchse lie'gen, so dass lediglich eine radiale 
Einfadelung moglich ist, wobei die Einfadelung dann aber da- 
. durch erleichtert ist, dass die Aufnahme in diesem Bereich ei- 
nen gegenuber dem Durchmesser des Kupplungsstif tes erweiterten 
Querschnitt aufweist." 

Bei einer weiteren erf indungsgemaJien. Ausf iihrungsf orm erfolgt 
die federnde Verspannung des Kupplungsstif tes axial in Rich- 
tung auf seine spielfreie Lage im sich verjungenden Teil der 
Aufnahme uber eine Axialfeder, beispielsweise einen sich axial 
erstreckenden Federbugel, der den Kupplungsstif t radial aulien. 
ubergreift und mit seinem vom Kupplungsstif t abgeiegenen 
Schenkel in der Steuerbuchse verankert ist, beispielsweise 
durch. Einstecken dieses Schenkels in eine entsprechende Ra- 
dialbohrung der Steuerbuchse. Der den Kupplungsstif t ubergrei- 
fende und axial belastende Federbugel kann aber auch durch ei- 
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nen axialen Fortsatz eines Spannringes oder dergleichen gebil- 
det sein, dem eine entsprechende- Aufnahmenut im Aufienumf ang 
der Steuerbuchse" zugeordnet ist. 

Montagemafiig sind die geschilderten federnden Spannmittel vor- 
teilhaft und kSnnen insbesondere bei radialem .Einschieben des 
Kupplungsstiftes in die Aufnahme bereits ihre Montagelage ein- 
nehmen, sofern der Kupplungsstif t oder die Federmittel Anlauf- 
schragen aufweisen, die beirn radialen Einschieben des Kupp- 
lungsstiftes das wechselseitige. Aufgleiten ermoglichen. 

In Ausgestaltung der Erfindung kann es desweiteren zweckmSfiig 
sein, zwischen Kupplungsstif t und Aufnahme eine elastische 
Einlage vorzusehen, die beispielsweise durch eine den Kupp- 
lungsstif t im Uberdeckungsbereich zur' Aufnahme umkleidende 
elastische Hulse gebildet ist. 

Insbesondere in Verbindung mit einer hiilsenartigen elastischen 
Einlage, die in eine entsprechende bevorzugt zyliridrische Boh- 
rung als ■ Aufnahme eingesetzt ist, erweist es sich desweiteren 
als zweckmafiig, den Kupplungsstif t im Uberdeckungsbereich zur - 
Hiilse kugelformig oder ballig auszubilden, was die radiale 
Einbringung des Kupplungsstiftes in die Aufnahme erleichtert, 
ungeachtet einer erreichten spielfreien Abstiitzung. Im Rahmen 
der. Erfindung kann die Hulse auch polygonf ormigen Querschnitt 
aufweisen, wodurch eine verkantungsf reie Abstutzung in der 
Aufnahme erreicht wird, die die "notwendigen Freiheitsgrade zur 
verspannungsfreien FOhrung der Steuerbuchse auf dem Drehschie- 
ber gewahrleistet . 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der' Erfindung ergeben sich 
aus den Anspriichen. Ferner wird die Erfindung nachstehend an- 
hand von Ausf uhrungsbeispielen naher erlautert . Es zeigen: 
Fig. 1 eine teilweise schematisierte Darstellung eines Dreh- 
schieberventils im Schnitt, wobei die drehmomentenuber- 
tragende Verbindung zwischen Ausgangsglied des Dreh- 
schieberventils und Steuerbuchse uber einen Kupplungs- 
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stift erfolgt und die diesbezugliche Verbindung nur 
prinzipiell dargestellt ist. 

Fig. 2 eine erste Ausf uhrungsf oriu der drehmomentenubertragen- 
den Verbindung gemali Ausschnitt TI in Fig. 1, 

Fig. 3 in einer schematisierten Ansicht gemafl • Pfeil III- in 
Fig. 2 die dem Kupplungsstif t zugeordnete Aufnahme in 
der Steuerbuchse, 

Fig. 4 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung in einer wei- 
teren Ausgestaltung- der axialen Verspannung des Kupp- 
- lungsstiftes in Richtung auf seine spielfreie Lage in- 
nerhalb der Aufnahme, und 

Fig. 5 eine weitere erf indungsgemalie Ausgestaltungsf orm einer 
drehmomentenubertragenden Verbindung. zwischen • Ausgangs- 
glied und Steuerbuchse unter Verwendung eines Kupp- 
lungsstif tes und einer im . Ubergang - zwischen Kupplungs- 
stif t und Aufnahme liegenden elastischen Zwischenlage . 


Fig. 1 veranschaulicht den grundsatzli'chen Aufbau eines Dreh- 
schieberventiles 1 mit einem Gehause-2, in- dem koaxial ein vom 
nicht dargestellten Lenkrad her anzutreibendes =Eingangsglied 3 
und ein Ausgangsglied 4 angeordnet sind, das mit einem Lenkge- 
triebe. verburiden ist und das mit dem Eingangsglied . drehmomen- 
tenubertragend uber eine Drehstabf eder 5 in Verbindung steht, 
bei Drehwinkelbegrerizung -.der Verdrehbar keit zwischen Eingangs- 
glied 3 und Ausgangsglied .4 . Das Eingangsglied 3 ist drehfest, 
im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel einstuckig . mit einem 
Drehschieber 6- verbunden, der ■ mit einer Steuerbuchse 7 zusam- 
menwirkt,. wobei Drehschieber 6 und Steuerbuchse 7 axial ver- 
laufende. Steuernuten 8 und 9 aufweisen, die im gleichen Axial-' 
bereich liegen und die in ihrem Oberdeckungsgrad von der Dreh- 
winkellage des Drehschiebers 6 zur Steuerbuchse 7 abhangig 
sind. Bei drehfester Verbindung des Drehschiebers 6 zum Ein- 
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gangsglied\ 3 ist die Steuerbuchse 7 mit dem Ausgangsglied 4 in 
einem axial uberdeckenden • Bereich verbunden, der als Einzel- 
heit II in Fig. 2 schematisiert - dargestellt ist, wobei in Fig. 
1 im Schema die Verbindung tiber einen Kupplungsstif t 10 veran- 
schaulicht, der bei radialer • Erstreckung im Ausgangsglied 4 
•fixiert ist und dem in der Steuerbuchse 7 eine Aufnahme zuge- 
ordnet ist, zu -der verschiedene Varianten in den nachfolgenden 
Figuren 2 bis 5 ersichtlich . sind, wobei diese jeweils nur eine 
AusschnittsvergrSfterung des axialen Oberlappungsbereiches zwi- 
schen Ausgangsglied 4 und Drehschieber 6 zeigen, in dem die 
zwischen diesen bestehende Kupplungsverbindung liegt. 

In den Ausf tihrungsf ormen gemaJi Figuren 2 bis 4 ist jeweils im 
Ausgangsglied 4 ein Kupplungsstif t 10 eingepresst, der sich, 
bezogen auf die Gesamtkonf iguration gemafi Fig. 1, radial nach 
auJi.en erstreckt und der in die Aufnahme 11 eingreift, die in 
den Darstellungen gemaB Figuren 2 bis 4 gegen die Stirnseite' 
12. der Steuerbuchse 7 offen ist und die in Gegenrichtung einen 
sich verjungenden, insbesondere konisch verjungenden Bereich 
13 aufweist, wobei die in Umf angsrichtung des Drehschieber s 6 
gemessene Breite 14 des Eintrittsquerschnittes 30 der Aufnahme 
11, ausgehend von der Stirnseite 12, zunachst grSiBer ist als 
die in gleicher Richtung gemessene Erstreckung des Kupplungs- 
stiftes • 10, der insbesondere als Zylinderstif t ausgebildet 
ist. Anschlieliend an diesen gegenUber dem Kupplungsstif t 10 
(Jbermali - aufweisenden- Bereich folgt der sich verjungende Be- 
reich 13, dessen in Umf angsrichtung gemessene Breite in Gegen- 
richtung zur Stirnseite 12 auslaufend kleiner ist als der 
Durchmesser des Kupplungsstif tes 10, so - dass bei im Bereich 13 
liegenden Kupplungsstif t 10 eine Kupplungsposition, wie in 
Fig. 3 gezeigt, gegeben ist, in der der Kupplungsstif t 10 in 
Umfangsrichtung spielfrei in der Aufnahme 11 liegt. 

Bezogen' auf diese Position veranschaulicht Fig. 2 die Fixie- 
rung des Kupplungsstif tes 10 durch dessen Abstutzung in Rich- 
tung auf das verjungte Ende des Bereiches 13 durch einen Fe- 
derring 15, der, was aus der Zeichnung nicht ersichtlich ist. 
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den Drehschieber 6 in Umf angsrichtung zumindest uber den gr6- 
fieren teil des Umfanges umgreift und dem zumindest im der Auf- 
nahme 11 benachbarten Umfangsbereich eine in Umf angsrichtung 
verlaufende, rinnenartige Vertiefung 16 zugeordnet ist, die 
eine Spannschrage 17 aufweist, die radial nach innen auf den 
Kupplungsstift 10 zulauft, derart, dass der Kupplungsstif t 10 
uber den Federring 15 in Richtung ' auf seine . dargestellte 
spielfreie Verriegelungslage belastet ist. 

Die hierfar erforderlichen, quer zum Kupplungsstift 10 verlau- 
fenden, axial in Langsrichtung der Aufnahme 11 auf zubringenden 
SpannkrSfte sind vergleichsweise gering, da die Aufnahme 11 im 
Bereich 13- nur eine schwache Konizitat aufweist und sich dem- 
entsprechend auch nur eine kleine Querkraftkomponente ergibt, 
die tlber den Federring 15 abgefangen werden muli, der zwischen 
der Spannschrage' 17 und dem Kupplungsstift. 10 liegt. 

Der Kupplungsstift 10 ist im Ausf iihrungsbeispiel durchlaufend 
zylindrisch ausgebildet. Es kann aber zweckmaBig sein, diesen 
im Beaufschlagungsbereich durch den Federring abgeflacht aus- 
zubilden oder auch auslaufend auf das entsprechende Ende ko- 
nisch zu gestalten, so dass sich eine zur Spannschrage 17 ge- 
genlaufig korrespondierende Spannschrage ergibt, wie strich- 
liert in Fig. 2 bei 29 angedeutet. 

Die Darstellungen gemali Figuren 2 bis 4 gehen davon aus, dass 
die Aufnahme 11 gegen die Stirnseite 12 offen ist, was eine 
axiale Einfuhrung des Kupplungsstiftes 10 bei der Montage des 
Drehschieberventiles 1 entsprechend der Verlagerung von Dreh- 
schieber ,6 und Ausgangsglied 4 gegeneinander ermoglicht. 

Abweichend hiervon kann, was nicht gezeigt ist, die Aufnahme 
11 auch zur Stirnseite 12" hin geschlossen sein, so dass . nur 
eine radiale EinfUgung des Kupplungsstiftes 10 in die Aiifnahme 
11 moglich ist, und zwar in Verbindung mit einer entsprechen- 
den r.adialen Beweglichkeit zwischen Drehschieber 6 und Aus- 
gangsglied 4. Auch in diesem Fall ist die erf indungsgemaiJe LO- 


P49 437 DE . 


EM 015a 


8 • . 

sung vorteilhaft, da die erf indungsgemafle Gestaltung der Auf- 
nahirie 11 die radiale Einfuhrung in. einerii Bereich ermoglicht^ 
der zum Kupplungsstif t Ubermafi aufweist , .. das - durch die nach- 
folgende Verschiebung in- Langsrichtung der' Aufnahme. 11 durch 
deren Quersehnittsverringerung kompensiert werden kann. 

Ausgehend von einem grundsat zlichen Aufbauy wie er vorstehend 

anhand der Figuren 2 und 3 erlautert wurde, zeigt Fig. 4 eine 

Variants, bei der anstelle eines umf angsseitig umgreif endeh 

Federringes 15 gemali Fig. 2 mit einer axial sich erstreckenden 

.Federklammer 18 gearbeitet wird, die den Kupplungsstif t 10 mit 

einem Federschenkel 19 in Richtung auf den sich verjungenden 

Bereich 13 der Aufnahme 11 belastet und die im Bereich ihres 

gegenuberliegenden, uber den den Kupplungsstif t 10 ubergrei- 

fenden Biigel 20 angeschlossenen Endes 21 mit dem Drehschieber 

6 verbundeh ist. 

* 

Das Ende 21 kann, was in Fig. 4' nicht gezeigt ist, in einer 
Einsteckof fnung der Steuerbuchse 7 . f ixiert sein, so dass sich 
die Federklammer 18 als U-formiger Bugel darstellt, der bei- 
spielsweise dadurch gesichert ist/ dass dem Federschenkel 19 
ein hinterschnittener Bereich des. Kupplungsstiftes 10 als An- 
lagebereich zugeordnet ist. . " 

Dargestellt ist in Fig. 4 die Federklammer 18 als zu einem in 
Umf angsrichtung verlaufenden Spannring 22 auskragender Arm, 
wobei der Spannring 22 'im Bereich des Anschlusses der Feder- 
klammer 18 in einer nutartigen, in Umf angsrichtung des Dreh- 
schiebers 6 verlaufenden Vertiefung liegt und sich' zumindest 
iiber den grolieren Teil des Umfangs. der Steuerbuchse 7- er- 
streckt . 

In Ausgestaltung der Erfindung kann es zweckmafiig sein, zwi- 
schen Kupplungsstif t 10 und Aufnahme 11 eine elastische Einla- 
ge vorzusehen, die beispielsweise als dem Kupplungsstif t 10 
zugehorige, bezogen auf. die zur ubertragenden Kirafte hinrei- 
chend harte elastische Hulse ausgebildet ist, die zur Verbes- 
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serung der Gleitreibung. beitragen kann, so dass die. zur ver- 
spannungsfreien Fiihrung der Steuerbuchse 7 auf den Drehschie- 
.ber 6 erf orderlichen Freiheitsgrade gewahrleistet sind, wobei 
ub.er die Buchse auch bei; f allweise auf tretendem Spiel Schlag- 
gerausche vermieden werden. 

Fig. 5 zeigt eine weitere eigenstandige - Ausgestaltungsf orm der 
Erfindung, wobei zwischen Ausgangsglied 4 und Steuerbuchse' 7 
ein Kupplungsstift 24 vorgesehen ist, der in eine Auf nahme ' 25 
der . Steuerbuchse 7 eingreift, die bevorzugt als zylindrische 
Bohrung ausgebildet ist, wobei der Kupplungsstift 24 in der 
Aiifnahme 25 uber eine elastische Buchse 26. abgestutzt ist.. Im 
Uberdeckungsbereich zur Buchse 26 weist der Kupplungsstift 24 
bevorzugt einen ball.igen, insbesondere kugeligen Stiitzkopf 27 
auf, so dass zumindest in Annaherung, und trotz einer im Hin- 
blick auf die angestrebte Spielf reiheit gegebenen, wenn auch 
gerihgen elastischen Vorspannung eine Linienberiihrung gegeben 
ist, die die notwendigen Freiheitsgrade zur verspannungsf reien 
Fiihrung der Steuerbuchise .7 auf - den Drehschieber 6 gewahrlei- 
stet. Die Buchse 26 kann zweckmaliigerweise an einer ihrer 
Stirnseiten, bevorzugt an ihrer dem Ausgangsglied 4 zugewand- 
ten Stirnseite mit einem Kragen 28'versehen sein. Daruber hin- 
aus kann es im Hinblick auf die .weitere Reduzierung der Rei- 
bung zwischen Kupplungsstift 24 und Buchse 26 • zweckmafiig sein, 
diese mit einem Polygonprof il zu versehen, also beispielsweise 
mit einer dreicksf ormigen Kontur, mit einzelnen, in Langsrich- 
tung der. Buchse 26 verlaufenden Rippen oder . dergleichen, so 
dass die Tragflache zwischen Stutzkopf 27 und Buchse 26 welter 
reduziert ist. 
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ZF Lenksysteme GmbH 

Schwabisch Gmiind * 14.09.2001 


Paten tanspruche 

1. Drehschieberventil fur • Hilf skraf tlenkungen von Kraftfahr- 
zeugen mit einem Eingangsglied and einem zu diesem uber eine 
Drehstabf eder abgestut zten, drehwinkelbegrenzt gekoppelten 
Ausgangsglied sowie, zu einem derselben drehfest, mit einem 
Drehschieber and einer Steuerbuchse, die koaxial zueinander 
liegend mit Oberstromof f nungen versehen sind, welche in Abhan- 
gigkeit vom Drehwinkel zwischen Drehschieber und Steuerbuchse 
in ihrem Oberdeckungsgrad veranderbar sind und von denen die 
Steuerbuchse einen radial ■ aulien ubergreif enden Axialbereich 
zum Ausgangsglied aufweist/ das einen radialen Kupplungsstif t 
tragt, der, in eine Aufnahme der Steuerbuchse. eingefahren, in 
dieser f ederverspannt gehalten ist, 

dadurch g.ekennzeichnet, 

dass die Auf nahme • ( 11 ) sich ausgehend von einem Eintrittsquer- 
schnitt (30) mit Ubermali zum Kupplungsstif t (10)" axial auf ei- 
nen Querschnitt (Bereich 13) verjungt/ der " kleiner als der 
Querschnitt des Kupplungsstif tes .(10) ist und dass der Kupp- 
lungsstift (10) auf .eine spielfreie Lage im verjungten Quer- 
schnittsbereich (13) der Aufnahme (11) verspannt ist. 

2. Drehschieberventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekenn'zeichnet, 

dass die Aufnahme (11) gegen die Stirnseite (12) der Steuer- 
buchse "(7) of fen ist. ' - 

3. Drehschieberventil nach Anspruch 1, 
dadurch' gekennzeichnet, 

dass die Aufnahme (11) gegen die Stirnseite (12) der Steuer- 
buchse (7) geschlossen ist. 
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4. Drehschieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
da.durch geke n n zeichnet, 

dass der Kuppiungsstif t (10) axial durch einen in Umf angsrich- 
tung der Steuerbuchse (7.) verlaufenden Federring (15) ver- 
spannt ist, dem eine Spannschrage (17) zugeordnet 1st. 

5. Drehschieberventil nach Anspruch 4, - . 
d.adurch gekennzeichnet, 

dass die Spannschrage (17) der Steuerbuchse. (7) zugeordnet 
ist. 

6. Drehschieberventil nach Anspruch 5, 
dadurc'h gekennzeichnet, 

dass die Spannschrage (17) einer Ringnut der Steuerbuchse (7) 
zugeordnet ist. 

7. Drehschieberventil nach Anspruch 6, 
dadu.rch. gekennzeichne.t', 

dass die Ringnut eine radial nach innen gegen den Kuppiungs- 
stif t (10) geneigt verlaufende Flanke als Spannschrage (17) 
aufweist. 

8. Drehschieberventil nach Anspruch 4^ 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spannschrage (29) dem Kuppiungsstif t .(10) zugeordnet 
ist. - ' 

9. Drehschieberventil nach Anspruch 8, • 
dadurch gekennzeichnet, 

dass- die Spannschrage durch einen Umf angsbereich des gegen die 
Steuerbuchse (7) konisch auslaufenden Kuppiungsstif tes (10) 
gebildet ist. 

10. .Drehschieberventil nach einem der Anspruche . 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass der Kupplungsstif t. (lO)-durch eine in Langsrichtung der 
Steuerbuchse (7) sich erstreckende, axiale Federklammer (18) 
in Richtung auf seine spielfreie Kupplungslage gegenuber der 
Steuerbuchse (7) verspannt ist. 

11. Drehschieberventil nach Anspruch 10> 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Federklammer (18) als Klammerbugel' ausgebildet ist^ 
dessen einer Federschenkel (19) den Kupplungsstif t (10) beauf- 
schlagt und dessen anderer Federschenkel in eine Halteoffnung 
der Steuerbuchse (7)- eingreift. 

12. Drehschieberventil nach Anspruch 10, 
dad u r c h g e k e nnzeichnet, 

,dass die. Federklammer (18) auskragend von einem auf die Steu- 
erbuchse (7) aufsteckbaren und die Steuerbuchse (7) umfangs- 
seitig hintergreif enden Federbugel als Spannring (22) vorgese- 
hen.ist. 

13. Drehschieberventil,. insbesondere nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch g e' k e n . n z . e .i c h n e t / 

dass zwischen Kupplungsstif t (24) und Aufhahme (25) eine ela- 
stische Zwischenlage (Buchse 26) vorgesehen ist. 

14. Drehschieberventil- nach Anspruch 13, 
dadurch vgekennzeichne.t, 

dass . die elastische Zwischenlage (Buchse 26) der Aufnahme (25) 
zugeordnet ist. 

15. Drehschieberventil nach Anspruch 13, 
dadurch. gekennzeichnet, ' 

dass die elastische Zwischenlage .dem. Kupplungsstif t (24) zuge- 
ordnet ist . . 

16'. Drehschieberventil nach einem der Anspriiche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass die elastische Zwischenla.ge . als Buchse (26) ausgebildet 
ist. 

17. Drehschieberventil nach einem der Anspruche .13 .bis 16, 
dadurch- gekennzeichnet, 

dass der Kupplungsstif t (24) uber die buchsenf ormige Zwischen- 
lage (Buchse 2 6) in einer randgeschlossenen, dem Buchsenquer- 
schnitt entsprechenden Aufnahme angeordnet ist. 

18. Drehschieberventil nach Anspruch 17, ' 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die buchsenf ormige Zwischenlage (Buchse 26) polygdnalen, 
insbesondere dreiecksf ormigen Querschnitt aufweist. 

19. - Drehschieberventil nach einem der Anspruche 13 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Kupplungsstif t (24) einen kugelf ormigen, von der Zwi- 
schenlage (Buchse 26) umgrenzten Kugelkopf. (27) aufweist. 


1/2 
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Zusammenfassung 

Fur. ein Drehschieberventil von Hilf skraf tlenkungen fiir Kraft- 
f ahrzeuge mit drehwinkelbegrenzt . gegeneinander verdrehbarem 
Ein- und Ausgangsglied und Kupplungsverbindung des Ausgangs- 
gliedes. zu einem Steuerschieber wird eine drehmomentubertra- 
gende, verspannungsf reie Kupplungsverbindung zwischen Steuer- 
schieber und Ausgangsglied uber einen im Ausgangsglied fixier- 
ten und sich radial in eine Aufnahme des Steuerschiebers er- 
streckenden Kupplurigsstif t vorgesehen, bei der die Aufnahme 
sich auf einen dem Querschnitt des Kupplungsstif tes angepass- 
ten Querschnitt axial verjungt, so dass bei leichter Einsetz- 
barkeit des Kupplungsstif tes in die Aufnahme eine spielfreie 
Abstutzlage fur den Kupplungsstif t durch axiale Verlagerung 
von Ausgangsglied bzw; Kupplungsstif t und Steuerschieber ge- 
geneinander erreichbar ist, 


Fig. 1 
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Ausgangsgiiedes gegenliber der Steuerbuchse erschwert und ent- 
sprechende. radiale Freiraume bedingt- 

In der JP-A-l 12084 91 verjungt sich die Aufnahme fur den Kupp- 
lungsstift in der Steuerbuchse ausgehend .von einem Eintritts- 
querschnitt mit UbermaB zum Kupplungsstif t axial auf einen 
Querschnitt, der kleiner als der Querschnitt . des Kupplungsstif- 
tes ist und der Kupplungsstif t ist im verjiingten Querschnitts- 
bereich in einer spielfreien Lage verspannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur ein Drehschieber- 
ventil der eingangs genannten Art die Kupplungsverbindung von 
Ausgangsglied und Steuerbuchse dahingehend auszubilden, dass 

□ ich ohna DGGintraahtigung der Funlction/ InQbGOondcrQ der ango 

□ trcbtcr^ DpiQlfrQicn DrGhmomGntanubGrtragung erwcitcrtG Gcotal 
tungomogliGhlcGitGn crgGbcn. zur Abstlitzung der Axialkraf tkoxnpo- 
nente und zur entsprechenden Belastung des Kupplungsstif tes in 
Richtung auf seine spielfreie Montageendstellung eine moglichst 
einfache und sichere Federspannvor richtung vorzusehen ist. 

Erf indungsgemaii wird dies durch die Merkmale des Anspruches 1 
erreicht, der von einer Aufnahme fur den Kupplungsstif t aus- 
geht, die zuia Kupplungsstif t einen UbermaJibereich aufweist und 
in der der Kupplungsstif t durch axiale Verlagerung zwischen 
Ausgangsglied und Steuerbuchse in einen Bereich Uberfiihrbar 
ist/ in deiti eine spielfreie DrehmomentenabstUtzung bei entspre- 
chend axialer Abstiitzung des Kupplungsstif tes gegeben ist. Di.e 
Aufnahme kann hierzu stirhseitig offen gegen. das Ausgangsglied 
ausgebildet sein, oder auch • stirnseitig verschlossen sein, so 
dass sowohl eine axiale wie auch ' eine radiale Zusammenf iihrung 
und Einfiihrung des Kupplungsstif tes in die Aufnahme moglich 
ist, wobei die axiale Verspannung auf die im Querschnitt ver-^ 
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jungte spielfreie Endlage mit einfachen Mitteln zu erreichen 
ist- 

Zweckmaiiigerweise ist die -Aufnahme so ausgebildet, dass sie 
sich axial in Richtuhg auf die Endlage unter einem kleinen Win- 
kel konisch, bevorzugt keilfoinaig verjiingt, so dass die zu 
Obertragenden Drehmomente infolge der flachen Neiguiig der die 
Aufnahme in Umf angsrichtung begrenzenden Flachen nur eine klei- 
ne Axialkraftkomponente zur Folge haben. 

Zur Abstlitzung dieser Axialkraftkomponente und zur entsprechen- 
den Belastiing des Kupplungsstif tes in Richtung auf seine spiel- 
freie Montageendstellung erweist es sich als zweckmalJig, den 
Kupp lungs st if t axial federnd zu beauf schlagen, wobei eine. ein- 
fache und zweclankliige Los\ing darin besteht, einen die Steu- 
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nen axialen Foirtsatz eines Spannringes oder dergleichLen gebii- 
det sein, dem eine entsprechende Aufnahmenut im Aufienumf ang der 
Steuerbuchse zugeordiiet ist. 

Montagemaiiig sind die geschilderten federnden Spannmi ttel vor- 
teilhaft und konnen insbesondere bei radialem Einsch.ieben des 
Kupplungsstifteis in die Aufnahme bereits ihre Montagelage ein- 
nehmen, sofern der Kupplungsstif t oder die Federmittel Anlauf- 
schrSgen aufWeisen, die beim radialen Einschieben des Kupp- 
lungsstif tes das wechselseitige Aufgleiten erm5glichen. 

In Auoggotaltung dcir — Erf indung — Icann an daoMcitcLZon cv i fQclatial^jig 
OGin> z\ i riochGn Kupplunggptif t und Aufnahiac aina GlaotiPGhG Bin- 
Iggg — vornucahGn/ diG — baiopiQlQ'i/QioG duroh Ginc don — Kupplungo^ 
otift ; im UbGrdQcleungobQrGiah — zur Aufnahme umlclGidcndG elanti . 
pohQ Ilulaa gcbildQt iot. 

InobGoondGrc in Verbindung lait cinar hulDcnartigGn QlaotioGhan 
Sinlagc; die in cine cnf oprQchGndG bavornugt sylindrioohc Doh 
rung alo Aufnahiaa QingcoGtEt iot; Grwaiat oa oich dao^/eitiQrQn 
alo zwGc]mafiig/ den Kupplungoatif t im UbGrdQclcungobGrGiGh — 
Iluloe IcugGlformig oder ballig auoaubildGn/ ^ f ^ao diG radialG Sin 
bringung dGO Kupplungaotif teo — in die. Aufnahme GrlGichtGrt / un 
geachtot Gincr .GrrGichtGr. apielfrGiGn i^ibotut zung . Im RahmGn . der 
Erf indung kann diG IIuIog auah polygonf ormigen Querochnitt auf 
wQioen/ ^^oduroh GinG TirerJcantungof reie Jjbctutzung in dor Aufnah' 
me erreicht w'ird) die diG notwcndigan FreiheitogradQ cur T^TQr . 
□pannunggf rciGn Fuhrung der gteuGrbuchoG auf dGm DrahoGhiebGr 
gG^ i ahrleiatGt . 

Weitere • Einzelheiten und Merkmale der Erf indung ■ ergeben sich 
aus den Anspriichen. Ferner wird die Erf indung nachstehend an- 
hand von Ausfuhrurigsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 eine teilweise schemat isierte Darsteliung eines Dreh- 
schieberventils im Schnitt, wobei die drehmomentenuber- 
tragende Verbindung zwischen Ausgangsglied des Dreh- 
schieberventil's und Steuerbuchse uber einen Kupplungs- 
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stift erfolgt und die diesbezUgliche Verbindung nur pririzipiell 
dargestellt ist. 

Fig. 2 eine erste Ausfuhrungsform der drehmomenteniibertragen- 
den Verbindung gemaii Ausschnitt II in Fig. 1, 

Fig. 3 in eiher schematisierten Ansicht gem^^ Pfe±l III in 
Fig. 2 die dem Kuppliongsstift zugeordnete Aufnahme in 
der Steaerbuchsey 

Fig. 4 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung in einer wei- 
teren Ausgestaltung der. axialen Verspannung des Kupp- 
lungsstif tes in Richtung auf seine spielf reie * Lage in- 
nerhalb der Aufnahme/ und 

Fig. — 5 Qino — i^fcitQrQ — erf indungogomcig i Q — Auogcotaltungoform Qlnar 
drGhmomGntQntibQrtrQgGndQn Varbindiong Ev/ioGhan Auogango . 
gliGd und OtGUGrbuohao untcr VGr^#Gndung cinQD Kupp 
lungootif tGO — und cinGX im tJbGrgang — E^fi o chGn Kupp lungo 
otift \ind AufnahmG licgandGn GlaotiochGn IS^^ioQhGnlagG . 

Fig. 1 veranschaulicht den grundsatzlichen Aufbau eines Dreh-~ 
schieberventiles 1 lait einem Gehause 2, in dem koaxiai ein vom 
nicht dargestellten Lenkrad her anzutreibendes Eingangsglied 3 
und ein Ausgangsglied 4 angeordnet sind^ das mit. einem Lenkge- 
triebe verbunden ist und das mit dem ■ Eingangsglied drehmomen- 
teniibertragend tiber eine Drehstabf eder 5 in Verbindung steht, 
bei Drehwinkelbegrenzung der Verdrehbarkeit zwischen Eingahgsr 
glied 3 und Ausgangsglied 4. Das Eingangsglied 3 ist drehfest, 
im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ' einstiickig mit einem Dreh- 
schieber 6 verbunden^ der mit einer Steuerbuchse 7 zusammen- 
wirkt, wobei Drehschieber 6 und Steuerbuchse 7 axial verlaufen- 
de Steuernuten 8 und 9 aufweis.en, die im gleichen Axialbereich 
liegen und die in ihrem Uberdeckungsgrad von der Drehwinkellage 
des Drehschiebers .6 zur Steuerbuchse 7 abhangig sind. Bei dreh- 
fester Verbindung des Drehschiebers 6 zum Ein- 
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gangsglied 3 ist die Steuerbuchse 7 mit dem Ausgangsglied 4 in 
einem axial Oberdeckenden B.ereich verbunden, der als Einzelheit 

11 in Fig. 2 schematisiert dargestellt ist, wobei in Fig. 1 im 
Schema die Verbindung uber einen Kupplungsstif t 10 veranschau- 
licht, der bei radialer Erstreckung im Ausgangsglied 4 fixiert' 
ist und dem in der Steuerbuchse 7 eine Aufhahme zugeordnet ist, 
zu der verschiedene Varianten in den . nachf olgenden Figuren 2 
bis & 4 ersichtlich sind, wobei diese jeweiis nur eine Aus- 
schnittsvergroBerung des axialen Uberlappungsbereiches zwischen 
Ausgangsglied 4 und Drehschieber 6 zeigen, in dem die zwischen 
diesen bestehende Kupp lungs verbindung liegt. 

In den Ausfuhrungsf ormen gemaB Figuren 2 bis 4- ist jeweiis im 
Ausgangsglied 4 ein Kupplungsstif t 10- eingepresst, der sich, 
bezogen auf die. Gesamtkonfiguration gemafi Fig. 1, radial nach 
auBen erstreckt und der in die Aufnahme 11 eingreift, die in 
den Darstellungen gemaB Figuren 2 bis 4 gegen die Stirnseite 

12 der Steuerbuchse 7 of fen ist und die in Gegenrichtung einen 
sich verjungenden, insbesondere konisch verjungenden Bereich 13 
aufweist, wobei die in Umf angsrichtung des Drehschiebers 6 ge- 
messene Breite 14 des Eintrittsquerschnittes 30 der Aufnahme 
11, ausgehend von der Stirnseite 12,* zunachst groBer ist als 
die in gleicher Richtung gemessene Erstreckung des Kupplungs- 
stif tes 10, der insbesondere als Zylinderstif t ausgebildet ist. 
An'schlieBend an diesen gegenuber dem Kupplungsstif t 10 UbermaB 
aufweisenden Bereich folgt der sich verjUngende Bereich 13, 

•dessen in Umf angsrichtung gemessene Breite in Gegenrichtung . zur 
Stirnseite 12 auslauf end kleiner ist als der Durchmesser des 
Kupplungsstif tes 10, so dass bei im Bereich 13 liegenden Kupp- 
lungsstif t .10 eine Kupplungsposition, wie in Fig. 3 gezeigt, 
gegeben ist, in der der Kupplungsstif t. 10 in Umf angsrichtung 
spielfrei in der Aufnahme II liegt. 

Bezogen auf diese Position veranschaulicht Fig. 2 die Fixierung 
des Kupplungsstif tes 10 durch dessen Aistiitzung in Richtung auf 
das verjiingte Ende des Bereiches 13 durch - einen* Federring 15, 
der, was aus der Zeichnung nicht ersichtlich ist. 
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serung der Gleitreibung beitragen kann, so dass die zur ver- 
spannungsf reien FUhrung der Steuerbuchse 7 auf den Drehschieber 
6 erforderlichen Freiheitsgrade gewahrleistet sind, wobei Uber 
die Buchse auch bei fallweise' auftretendem Spiel Schlagger^u- 
sche vennieden werden. 

Fig.. S EQigt. QiiiQ ^/Gitarc QigQaotcindigQ AuagQotaltungof orm dor 
Brf indung; . wobei — c^^fioQhcn — AujgangogliGd <! — estd — CtGUGrbuGhoQ — ^ 
Gin Kupplungootif t. ,2 4 — vorgGOGhGn — iat, — ^e-se — in cinG Aufnahmc — 
^e^? — StGUGrbuchoG — 7 aingraift; die — bovoraugt alo zylindriache 
Dohrung auogGbildGt — iot/ ^tfobGi der — Kupplungaotif t 2(1 in — 
AufnahmG — 125 ilbcr cine Glajfioche DuchoG — 3-^ — abgeotiitct iot. — 
tJbQrdQalcungGbQrQich aur — BuohoG — J 6 V^Qiot der Kupplungootif t — 34* 
bGiroraugt Qincn ball'igGn; — i - nobcogndGrQ — kugcligen — CtUtfllcopf 27 
Quf; OQ daoo — niimindGot in AnnahGrung/ und trotn Qiner im Ilin 
blialc Quf die aiigGotrGbte Spiclf rGihcit gegcbGnQn^ uenn auoh 
gcringGn Glaotiochan Vorapannung Gino LiniQnbGriihrung gogGbcn 
iot; diG die not^/GndigGn Frcihciit jgradG — Qur 'iTGropannungof rGion 
Fuhrung — 4e^e — GtGUcrbuGhoe ' 7 — auf den — Dr GhochiGbGr 6 gGv/cihrlei 
otGt. Die DuchoG 26 ]zann zwGc]cmaJ?jigGr\/GiDQ an eincr — ihrGr 

CtirnoeitG — mif -GinGia — Kragcn — ^ — Torero Gil en — ooin . — DarubGr tiinauo 
Icann go im Ilinblialc auf diG wGitorG RGdueiGruing der Roibung 
E^fiochen Kupplungootif t 3 4 und DuchoG 2 6 nT^fGclaciafiig ocin; diGOG 
mit Gincm Dolygonprof il cu vGroQhGn> aloo bQiopiGlo^feioG mit 
G i a. G r dr Q i G ]c o f o rmi gen — Kontur/ mit Gin.nalnGn; in — Langoriohtung 
dor BuchoG 2i£ 'irarlauf andon RippGn odor dorglGichGn/ oo daoo dia 
Tragflacho g-ifiochGn CtiltGjcopf 27 und DuchoG 2S wGitar rodusiiart 
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Patentan$pruche 

1. Drehschieberventil fQr Hilfskraftlenkungen von Kraftfahrzeugen mit einem Eingangsglied 
und eInem zu diesem uber eine Drehstabfeder abgestutzten, drehwinkelbegrenzt 
gekoppelten Ausgangsglied sowie, zu einem derselben drehfest, mit einem Drehschieber 
und einer Steuerbuclise. die koaxial zueinander liegend mit Oberstromoffriungen versehen 
sind, welclie in Abliangigkeit vom Drehwinkel zwisclien Drehschieber und Steuerbuchse in 
ihrem Oberdeckungsgrad veranderbar sind und von denen die Steuerbuchse einen radial 
auSen ubergreifenden Axialbereich zum Ausgangsglied aufweist. das eInen radialen 
Kupplungsstift tragt, der. in eine Aufnahme der Steuerbuchse eingefahren, in dieser 
federverspannt gehalten ist wobei die Aufnahme (11) sich ausgehend von einem 
Eintrittsquerschnitt (30) mit UbermaS zum Kupplungsstift (10) axial auf einen Querschnitt 
(Bereich 13) verjungt, derkleiner als der Querschnitt de§ Kupplungsstiftes (10) ist und dass 
der Kupplungsstift (10) auf eine spielfreie Lage im verjungten Querschnittsbereich (13) der 
Aufnahme (1 1) verspannt ist. 

dadurchgekennzeichnet, 

dass der Kupplungsstift (10) axial durch einen in Umfangsrichtung der Steuerbuchse (7) 
verlaufenden Federring (15) verspannt ist, dem eine Spannschrage (17) zugeordnet ist. 

2. Drehschieberventil nach Anspruch 1, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass die Aufnahme (11) gegen die Stirnseite (12) der Steuerbuchse (7) offen ist. 

3. Drehschieben/entil nach Anspruch 1 , . 
dadurchgekennzeichnet, 

dass die Aufnahme (1 1 ) gegen die Stirnseite (1 2) der Steuerbuchse (7) geschlossen ist. 

4. Drehschieberventil nach Anspruch 1, 
dadurchgekennzeichnet. 

dass die Spannschrage (1 7) der Steuerbuchse (7) zugeordnet ist. 
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5. Drehschieberventil nach Anspruch 4, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass die Spannschrage (17) einer Ringnut der Steuerbuchse (7) zugeordnet ist. 

6. Drehschieberventil nach Anspruch 5, 
dadurchgekennzejchnet, 

dass die Ringnut eine radial nach innen gegen den Kupplungsstift (10) geneigt verlaufende 
Flanke als Spannschrage (17) aufweist. 

7. Drehschieberventil nach Anspruch 1 , 
dadurch g e k e n n ze 1 c h n e t , 

dass die Spannschrage (29) dem Kupplungsstift (10) zugeordnet ist 

8. Drehschieberventil nach Anspruch 7, 
dadurch 9 ekennzeichnet, 

dass die Spannschrage durch einen Umfangsbereich des gegen die Steuerbuchse (7) 
konisch auslaufenden Kupplungsstiftes (10) gebildet ist. 

9. Drehschieberventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kupplungsstift (10) durch eine in Langsrichtung der Steuerbuchse (7) sich 
erstreckende, axiale Federklammer (18) in Richtung auf seine spielfreie Kupplungslage 
gegenOber der Steuerbuchse (7) verspannt ist. 

10. Drehschieberventil nach Anspruch 9, 
dadurch g e k e n n z e i.ch n e t , 

dass die Federklammer (18) als Klannmerbugel ausgebildet ist, dessen einer Federschenkel 
(19) den Kupplungsstift (10) beaufschlagt und dessen anderer Federschenkel in eine 
Halteofi'nung der Steuerbuchse (7) eingreift. 

1 1 . Drehschieberventil nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Federklammer (18) auskragend von einem auf die Steuerbuchse (7) aufsteckbaren 
und die Steuerbuchse (7) umfangsseitig hintergreifenden Federbugel als Spannring (22) 
vorgesehen ist 
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